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FICHA METODOLOGICA PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2024-2025

Ahorro de combustibles en Barriles Equivalentes de Petrdleo
1. NOMBRE DEL INDICADOR (BEP) por la OptlmlzaCIén de Generacidn Eléctrica Yy Eficiencia
Energética en el Sector de Hidrocarburos.

Ahorro en el volumen neto acumulado de combustibles, en
BEP, como resultado del desplazamiento de diésel y crudo por
2. DEFINICION optimizacion de gas asociado e importacion de energia
hidroeléctrica, desde el Sistema Nacional Interconectado
(SNI) para cubrir parte de la demanda energética del sector.

3. FORMULA DE CALCULO
VNACDSHgzp = VDDGCgrp + VCDGgrp + VCADETRgpp — VCCGEggp

Donde:

VNACDSHggp = Ahorro de combustible en BEP por la optimizacion de generacion eléctrica y eficiencia
energética en el sector de hidrocarburos.

VDDGCgrp = Volumen de diésel desplazado por gas asociado y crudo
VCDGggp = Volumen de crudo desplazado por gas asociado

VCADETRggp
= Volumen de crudo ahorrado por desplazamiento con energia térmica recuperada

VCCGEggp = Volumen de crudo utilizado como combustible para generacién eléctrica

4. DEFINICION DE LAS VARIABLES RELACIONADAS

Para determinar el ahorro del volumen de combustibles se deben considerar las siguientes
variables asociadas a distintos procesos:

i) Aprovechamiento de gas asociado como combustible para generacién eléctrica (desplaza
generacion a diésel)

ii) Uso de crudo como combustible para generacion eléctrica (desplaza generacion a diésel).

iii)  Aprovechamiento de gas asociado como combustible para generacién eléctrica para
desplazar crudo (esto solo se da en el Bloque 12).

iv)  Aprovechamiento del calor de los gases de escape de las unidades de generacidn eléctrica
como fuente de energia térmica para procesos de manejo y tratamiento de fluidos
(petrdleo y agua).

v) Aprovechamiento de los excedentes de energia hidroeléctrica en horas no pico / épocas
lluviosas, desplazando energia eléctrica generada con crudo (de lo contrario estos
excedentes no se aprovecharian). Nota: Es importante sefialar que al momento (sin el
desarrollo del Sistema Eléctrico Interconectado Petrolero - Extendido a nivel de 138 kV), no
existen las condiciones para aprovechar estos excedentes.
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vi)  Procesos de manejo y tratamiento de fluido se refieren a separacién primaria y secundaria
y transporte de crudo.

vii) Volumen de combustible desplazado se refiere a la cantidad de combustible que se
hubiese requerido en caso de no implementar medidas de eficiencia energética.

Fuente: (PETROECUADOR, 2014)

5. METODOLOGIA DE CALCULO

Paso 1: Registro de informacion fuente

e Energia eléctrica generada con gas asociado (Megavatios Hora - MWh).

e Consumo de gas asociado para generacion eléctrica (millones de pies cubicos estandar
por dia - mmpcsd).

e Energia eléctrica generada con crudo (MWh).

e Consumo de crudo para generacion eléctrica (barriles - bbls).

e Energia hidroeléctrica importada desde el Sistema Nacional Interconectado —SNI-
(MWh).

e Energia térmica entregada al proceso (MWh).

Paso 2: Determinar el volumen de combustibles desplazados (diésel y crudo)

Energia Generada con Gas (MWh)

MWh
gal )

Volumen de Diésel Desplazado por Gas (gal) =

Rendimiento Generacion a Diesel (

Energia Generada con CRUDO (MWh)

MWh
gal )

Volumen de Diésel Desplazado por CRUDO (gal) =

Rendimiento Generacion a Diesel (

Energia Generada con Gas (B12) (MWh)

Rendimiento Generacién a CRUDO (I\ZI?TI{VZL

Volumen de Crudo Desplazado por GAS (B12)(BBL) =

Volumen de Crudo Ahorrado por Energia Térmica Recuperada (BBL)
_ Energia Térmica Recuperada (Waste Heat Recovery) (MWh)

Contenido Energético del CRUDO (—Agg/Lh)

El volumen de crudo utilizado como combustible para generacién eléctrica es un valor medido
en BBL y se registra en el Sistema de Gestion de Indicadores de Eficiencia Energética (SGI-EE) de
PETROECUADOR EP. De la misma manera, el volumen de gas asociado aprovechado como
combustible para generacidn eléctrica es medido en millones de pies cubicos por dia (mmpcpd)
y registrado en el SGI-EE.

Paso 3: Determinar el volumen de diésel desplazado por gas asociado y crudo en barriles
equivalentes de petrdleo

BEPDiesel (BBL)

= Volumen de Diésel Desplazado por GAS (BBL) + Volumen de Diésel Desplazado por CRUDO (B
BEP >

X Relacion entre Diésel y Crudo ecuatoriano (—
BBLDiesel
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BEP,,4o(BBL) = Volumen de Crudo Desplazado por GAS (BBL)

Paso 4: Determinar el volumen neto acumulado de combustibles desplazados por la
Optimizacion Generacion Eléctrica en el Sector de Hidrocarburos

VNACDSHggp = VDDGCpggp + VCDGygp + VCADETRgzp — VCCGEggp
Donde:

VNACDSHggp
= Volumen neto acumulado de combustibles desplazados por la Optimizaciéon Generacion Eléctrica y

Eficiencia Energética en el Sector de Hidrocarburos
VDDGCggp = Volumen de diésel desplazado por gas asociado y crudo
VCDGggp = Volumen de crudo desplazado por gas asociado
VCADETRggp = Volumen de crudo ahorrado por desplazamiento con energia térmica recuperada

VCCGEggp = Volumen de crudo utilizado como combustible para generacién eléctrica

6. LIMITACIONES TECNICAS

Ahorros relacionados con la recuperacion de energia térmica en los gases de escape: no se tiene
implementado un sistema de gestion para cuantificar y reportar los ahorros de combustible
obtenidos por el sistema de recuperacion de calor de gases de escape.

Ahorros como resultado de aprovechamiento de excedentes de energia hidroeléctrica: El
ahorro de combustibles como resultado del aprovechamiento de excedentes de energia
hidroeléctrica se realizard a partir de disponer de la transferencia de energia entre interconexién
del Sistema Eléctrico Interconectado Petrolero Extendido (SEIP-E) con el Sistema Nacional
Interconectado (SNI).

La linea base puede ser modificada en razén de reprocesos de la informacién que se realiza al
modelo matematico de Indicadores de Eficiencia Energética, debido a que la adquisicién de datos
en algunas locaciones se realiza de forma manual y no estd exenta de error al momento de
ingresar datos, estos errores se identifican mediante algoritmos de Data Analytics, los cuales son
corregidos siguiendo los procedimientos establecidos por la seguridad de la informacidn.

7. UNIDAD DE MEDIDA O EXPRESION DEL  parriles Equivalentes de Petréleo (BEP)
INDICADOR

En el afio t, el ahorro neto acumulado de
combustible en BEP (Barriles Equivalentes

i de Petrdleo) por la optimizacion de

energética en el Sector de Hidrocarburos
es de XX.

Registro de Operaciones Petroleras | EP
PETROECUADOR - Business Intelligence.

9. FUENTE DE DATOS Sistema de Gestion de Indicadores de
Eficiencia Energética (SGI-EE)

10. PERIODICIDAD DEL INDICADOR Semestral

11. DISPONIBILIDAD DE LOS DATOS 2010 - 2023
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12. INSTITUCION RESPONSABLE DE LA
TRANSFERENCIA DE LA INFORMACION

13. FECHAS DE
INFORMACION

TRANSFERENCIA DE LA

GEOGRAFICO
14. NIVEL DE
DESAGREGACION GENERAL

OTROS AMBITOS

15. INFORMACION GEO — REFERENCIADA

16. RELACION CON INSTRUMENTOS DE
PLANIFICACION NACIONAL E INTERNACIONAL

17. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS DE LA
CONSTRUCCION DEL INDICADOR

18. FECHA DE ELABORACION DE LA FICHA
METODOLOGICA

19. FECHA DE LA ULTIMA ACTUALIZACION DE LA
FICHA METODOLOGICA

20. CLASIFICADOR TEMATICO ESTADISTICO

21. HOMOLOGACION DEL INDICADOR

22. FECHA DE HOMOLOGACION DEL INDICADOR

23. RESENA DEL INDICADOR

24. ELABORADO POR
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Ministerio de Energia y Minas

Transferencia | Semestre: hasta el 20 de
julio del afio en curso.

Transferencia Il Semestre: hasta el 20 de
enero del siguiente aio.

Nacional
No aplica
No aplica
No aplica
Plan Nacional de Desarrollo 2024 - 2025

Eje: Infraestructura, energia y ambiente.

Objetivo 7. Precautelar el uso
responsable de los recursos naturales con
un entorno ambientalmente sostenible.

PETROECUADOR (2014) Metodologia de
calculo y definicion de objetivos de
eficiencia energética para facilidades de
generacién Proyecto OGE&EE).

Febrero, 2015
Enero, 2024
2.4.2. Energia
Homologado

01 de febrero de 2024

e Este indicador se homologd en la
mesa tematica del INEC de ambiente
y energia, en el mes de agosto 2017 y
fue parte del PND 2017-2021.

e Este indicador fue parte del PND
2021-2025.
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e Instituto Nacional de Estadisticay
Censos
e Ministerio de Energia y Minas.
25. SINTAXIS DEL INDICADOR
No aplica

26. SERIE HISTORICA DEL INDICADOR

Ahorro acumulado de combustibles por la

Optimizacidon Generacion Eléctricay

Ao Eficiencia Energética en el Sector de
Hidrocarburos

(BEP)

2010 658.391,38
2011 1.414.923,57
2012 2.386.014,10
2013 3.421.305,44
2014 4.804.750,46
2015 6.551.397,27
2016 8.746.048,35
2017 11.133.711,06
2018 14.513.626,77
2019 18.216.054,04
2020 21.655.770,99
2021 25.317.844,01
2022 29.253.357,63
2023 32.577.144,82

Fuente: EP PETROECUADOR - Sistema de Gestion de Indicadores de Eficiencia Energética (SGI-EE)
Elaborado por: Jefatura de Soluciones Energéticas de la Gerencia de Exploracién y Produccién de la EP Petroecuador

Carlos Velasco
DELEGADO OFICIAL DE LA SECRETARIA
NACIONAL DE PLANIFICACION

Maonica Torres
DELEGADO TECNICO DEL INSTITUTO
NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS
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