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1. Energia, sociedad y ambiente

La energia constituye uno de los aspectos mds importantes en la actualidad, ya que impulsa la eco-
nomia de las naciones, influye en sus condiciones medioambientales y contribuye de manera directa
con el bienestar de su poblacién. En Ecuador, de igual manera, un abastecimiento energético acce-
sible y seguro es fundamental para sustentar a un pais préspero que beneficie a sus ciudadanos y
sectores productivos.

La planificacién del sector energético del pais requiere de datos precisos, completos y oportunos
que permitan una toma de decisiones fundamentada en bases sélidas. Asi, la informacién detallada
del sector energético beneficia a los ciudadanos, contribuye con la proteccién del medio ambiente, y
fortalece la promocién de oportunidades para el desarrollo econémico.

El Balance Energético Nacional es una herramienta esencial para los tomadores de decisiones y usua-
rios del sistema energético, ya que suministra una descripcion cuantitativa del sistema energético del
pais en todas sus etapas, asi como de las interrelaciones entre el sector energético y sus contrapartes
econdmicas, sociales y ambientales, en el periodo comprendido entre el afno 2012 y el afio 2022.

Entre 2012 y 2022, la poblacién del pais pasé de 15,5 millones de habitantes a 18 millones, es decir
un aumento de 15,9%!. Durante el mismo periodo, el Producto Interno Bruto del pais crecié 10,5%,
pasando de 64.362 millones de délares constantes en 2012 a 71.125 millones en 20222. En 2022 se
evidencio, de igual manera, una recuperacién del 7,3% en el PIB con respecto al afno 2020, afo en el
cual la pandemia de Covid19 causé una caida en todos los sectores productivos del pais. En la Figura
1.1 se presenta la evolucion de las variables socioeconémicas mencionadas durante el periodo entre
2012y 2022.
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Nota: Délares constantes de 2007.

Entre 2012 y 2022, el consumo energético por habitante en el pais aumenté 4,9%, pasando de 5,30
BEP/hab. a 5,56 BEP/hab. En 2022 el consumo de energia per cdpita continué con su recuperacion
respecto al valor de 2020, después de caer a su nivel mds bajo de la década por el impacto de las
medidas de prevencidn de los efectos de la pandemia de Covid19, tal como se puede visualizar en la
Figura 1.2.

'Datos tomados de Proyecciones Nacionales del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).
2Informacion proporcionada por el Banco Central del Ecuador (BCE).
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Im Figura 1.2: Consumo energético por habitante (BEP/hab.)
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El consumo de energia eléctrica por habitante aumentd 24,7% entre 2012 y 2022, pasando de 1.259
kWh por persona a 1.569 kWh por persona. Igualmente se puede apreciar una recuperacién de este
indicador en 2022 con respecto a 2020, al pasar de 1.470 kWh por habitante a 1.569 kWh por habi-
tante, como se muestra en la Figura 1.3.

Im Figura 1.3: Consumo eléctrico por habitante (kWh/hab.)
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La intensidad energética en el Balance Energético Nacional relaciona el consumo energético, sec-
torial o total, con el PIB respectivo. Este indicador usa el PIB a délares constantes reportado por el
Banco Central del Ecuador, que toma al aflo 2007 como periodo de referencia (estadistico-precios)
de las cuentas nacionales>.

Entre 2012 y 2022, la intensidad energética total en el pais se ha mantenido en un valor medio de
1,31 BEP/miles USD (2007). En el caso de los consumos sectoriales, durante el periodo de 2012 a
2022 laintensidad energética promedio del sector transporte se ubicé en 8,62 BEP/miles USD (2007),
por lo que se considera el sector con la mayor intensidad energética. Por su parte, la intensidad
energética promedio durante el mismo periodo para el sector industrial fue de 2,04 BEP/miles USD
(2007) y la del sector residencial de 0,29 BEP/miles USD (2007), tal como se indica en la Figura 1.4.

*Informacién proporcionada por el Banco Central del Ecuador.
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@ Figura 1.4: Intensidad energética (BEP/ miles USD 2007)
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La intensidad energética total del afio 2022 present6 un incremento del 2,7% en comparacion con la
de 2021. De la misma manera, entre 2021 y 2022 las intensidades energéticas del transporte y de la
industria aumentaron 1%y 2,6% respectivamente, mientras que la intensidad energética de los hogares
decrecié 3,8%, lo que apunta a una regresion a los valores promedios previos a la pandemia de Covid19.

Por su parte, el indice de suficiencia energética es un indicador que relaciona la produccién energética
primaria con la oferta de energia (Figura 1.5). Entre 2012 y 2022 el pais mantuvo una suficiencia energé-
tica promedio de 2,02, lo que significa que la produccién de energia primaria, compuesta principalmente
de petrdleo crudo, ha sido aproximadamente el doble que la oferta energética. Entre 2022 y 2021, este
indicador disminuyé en 1,9%.

Im Figura 1.5: indice de suficiencia energética
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El indice de renovabilidad es un indicador que cuantifica el aporte de las energias renovables a la ma-
triz energética del pais. Entre 2012 y 2022, el indice de renovabilidad en el Ecuador aumenté 38,9%.
La participaciéon promedio de las energias renovables durante este periodo fue de 14,4% del total de
la oferta energética del pais, presentando una tendencia creciente desde el aho 2014, como se puede
visualizar en la Figura 1.6.

Im Figura 1.6: indice de renovabilidad (%)
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Otro indicador de interés es el de elasticidad de la demanda energética, que relaciona la variacion
anual de la demanda de energia del pais con la variacion anual del PIB, con el objetivo de identificar
el grado de estabilidad del sector energético con respecto a las variaciones en las condiciones econé-
micas del pais. En este sentido, un indice alto de elasticidad indicara que pequenas variaciones en el
ingreso nacional del pais producen grandes variaciones en la demanda de energia, mientras que un
indice bajo senalara que la demanda energética es un parametro rigido con respecto a la variacién
del ingreso. Entre 2012 y 2022 la demanda de energia del pais ha mantenido una baja elasticidad con
respecto a la variacion del PIB, con la excepcion de los afos 2015 y 2019, tal como se puede apreciar
en la Figura 1.7.
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Im Figura 1.7: Elasticidad de la demanda energética - PIB
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Los indicadores consolidados en el diagrama radial de la Figura 1.8 forman parte del proyecto “Energia
y Desarrollo Sustentable en América Latina y el Caribe™, con el objetivo de medir el impacto del sector

energético sobre la sostenibilidad del pais.

m Figura 1.8: Indicadores de sostenibilidad
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““Energia y Desarrollo Sustentable en América Latina y el Caribe”. realizado por la Organizacion Latinoamericana de Energia (OLADE), la Comision
Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL), y la Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit (GTZ).
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El indice de autarquia energética identifica el peso de las importaciones sobre la matriz energética de
un pais, por lo que con este indicador se puede estimar su grado de auto sustentabilidad energética.
Entre 2012 y 2022 este indicador tuvo una reduccion del 6,4%, lo que apunta a que durante este perio-
do las importaciones de energia requeridas para abastecer la demanda del pais en relacion a la oferta
han aumentado. El incremento de las importaciones energéticas durante este periodo fue del 40,5%,
las cuales estuvieron constituidas especialmente por GLP, gasolina y diésel oil.

La robustez frente a cambios externos cuantifica la dependencia de la economia del pais ante las ex-
portaciones energéticas, por lo que es un indicador de relevancia para paises que son exportadores
netos de energia, como es el caso del Ecuador. Entre 2012 y 2022, la robustez frente a cambios externos
del pais crecié 2,9%, referencia de que la economia del pais durante este periodo se ha vuelto menos
dependiente de las exportaciones energéticas.

La productividad energética estd definida como el valor de PIB necesario para generar una unidad de
energia. Este indicador no ha presentado variaciones notables entre 2012 y 2022, manteniéndose rela-
tivamente constante en 0,38 USD/BEP.

Por su parte, la cobertura eléctrica en el pais pas6 de 96% en 2011 a 97,3% en 2021, lo que representa

un aumento de 1,3%. La evolucién de este indicador se indica en la Figura 1.9.

Im Figura 1.9: Acceso a la electricidad (%)
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Finalmente, la pureza del uso de la energia relaciona a las emisiones de diéxido de carbono del pais
con el consumo energético final. Entre 2012 y 2022, la pureza del uso energético aumenté 8,1%, lo que
implica que las emisiones de gases de efecto invernadero del sector energético del pais, crecieron en
menor proporcidn que el consumo energético final.
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1.1. Situacion energética del Ecuador

1.1.1. Produccion de energia primaria

Durante el periodo de analisis del presente documento, entre 2012 y 2022, el petréleo fue la fuente
energética mds producida en el pais, como se muestra en la Figura 1.10. La produccién anual de crudo
mantuvo una media de 189 millones de barriles anuales durante este periodo, alcanzando su maximo
histérico en el afo 2014, con una produccién de 203 millones de barriles.

Las fuentes renovables han tenido una participacién menor en la produccién de energia primaria en
comparacion con las fuentes de origen fésil. Sin embargo, la produccién de energia renovable registréd
un crecimiento del 65,9% entre 2012-2022, principalmente a causa del ingreso de centrales de genera-
cién hidroeléctrica durante este periodo.

En la Figura 1.10 se visualiza la evolucién de la demanda energética a nivel nacional (representada por
la linea de color rojo), en comparacién con la produccidn de energia primaria.

@ Figura 1.10: Evolucion de la produccion de energia primaria (kBEP)
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En 2022, la produccién primaria total de energia en el pais aumenté 1% con respecto a 2021, resultado
atribuido principalmente al crecimiento en la produccién de petréleo crudo del 1,7%. Por su parte, la
produccién de hidroenergia disminuy6 3,7% especialmente a causa del estiaje ocurrido a finales de
2022 que redujo la capacidad a la que operaron las centrales de este tipo en el pais. En lo correspon-
diente a la produccién de energia por biomasa tuvo una reduccién del 14%, mientras que la basada en
edlica, fotovoltaica y biogds decrecieron 1%.

La produccién total de energia primaria para 2022 fue de 203 millones de BEP. De este valor, 86,4%
correspondi6 a produccién de petréleo, 9,1% a produccién de energia renovable (hidroenergia, lena,

productos de cafa, energia edlica, fotovoltaica y biogds), y 4,5% correspondiente a produccién de gas
natural como se puede apreciar en la Figura 1.11.

Ministerio de Energia y Minas




kBEP

Energia, sociedad y ambiente

@ Figura 1.11: Produccién de energia primaria (%)
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1.1.2. Produccion de energia secundaria

La produccion de energia secundaria y la demanda energética en el pais entre 2012 y 2022 se presen-
tan en la Figura 1.12. Se puede observar que durante este periodo la demanda energética supera a la
produccién de energia secundaria, lo que implica que se requiera de la importacién de energéticos
secundarios para cubrir parte de la demanda existente.

Entre 2012 y 2022 la produccién de energia secundaria mostr6 un crecimiento de 8,3%, pasando de
74,2 millones de BEP a 80,4 millones de BEP. La principal fuente de energia secundaria producida en
Ecuador durante el periodo de estudio ha sido el fuel oil con 29,2%, seguido por la electricidad con
25,4%, diésel oil con 16,2% y gasolinas con 12,9%.

@ Figura 1.12: Evolucion de la produccién de energia secundaria (kBEP)
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La produccion total de energia secundaria para el afio 2022 mostré un crecimiento de 4,7% con res-
pecto al 2021, pasando de 76,8 millones de BEP a 80,4 millones de BEP. En lo correspondiente a los
energéticos secundarios de mayor produccion, el fuel oil crecié 4,5%, la electricidad 2,5% y el diésel
oil 3,5% comparados con el afio 2021.

En el aflo 2022, el energético con la mayor participacién en la oferta de energia secundaria corres-
ponde a fuel oil con 29,2%, seguido por la electricidad con 25,4% y el diésel oil con 16,2% del total,
tal como se puede observar en la Figura 1.13.

@ Figura 1.13: Produccién de energia secundaria (%)
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1.1.3. Consumo de energia

La demanda energética en el pais se incrementé 21,6% durante el periodo de analisis, pasando de 82,2
millones de BEP en el afio 2012 a 99,9 millones de BEP en 2022. Acorde con la tendencia histérica, el
sector transporte es el mayor demandante de energia, con un valor promedio de 41,9 millones de BEP
en los ultimos diez afios. Seguido por el sector industrial con un valor promedio de 16,6 millones de
BEP en este mismo periodo. Finalmente, la tercera mayor demanda de energia del pais proviene del
sector residencial, con un promedio de 12,3 millones de BEP, como se puede observar en Figura 1.14.

Para el afio 2022 la demanda energética en el pais mostré un crecimiento de 5,7% con respecto al 2021,
pasando de 94,6 millones de BEP a 99,9 millones de BEP en el 2022. El sector transporte incrementé
5,4%, seguido del sector industrial con 3,2% con respecto al 2021.

@ Figura 1.14: Evolucién de la demanda de energia por sector (kBEP)
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En el ano 2022, 49,1% de la demanda de energia provino del sector transporte, mientras que 17,9%
provino del sector industrial y 13,1% del sector residencial, tal como se indica en la Figura 1.15.

@ Figura 1.15: Demanda de energia por sector (%)
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En la Figura 1.16 se puede apreciar la evolucion de la demanda de energia por fuente en Ecuador. Los
combustibles fdsiles han sido los energéticos de mayor requerimiento en el pais, con una participacion
promedio de 80,1% entre 2012 y 2022. El diésel oil y la gasolina son las fuentes de mayor demanda,
mostrando un incremento entre 2012 y 2022 de 23,3% y 25,1%, respectivamente. Por su parte, la de-
manda de energia eléctrica durante el periodo de estudio tuvo un crecimiento de 44,5%, mientras que
el gas licuado de petréleo (GLP), principal energético consumido para la coccidn de alimentos, tuvo un
crecimiento durante el mismo periodo de 37,7%.

En el ano 2022 la demanda de petréleo decrecié 2,5% con respecto al 2021, sin embargo, la demanda
de jet fuel increment6 60,5%, al igual que la demanda de gasolinas 4,3%, diésel oil 12,1%, electricidad
3,4% y GLP 6,1% respecto al 2021.

@ Figura 1.16: Evolucion de la demanda de energia por fuente (kBEP)
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En 2022 el diésel oil representé 32,7% del total de energia consumida en el pais, mientras que las
gasolinas significaron 27,5%, la electricidad 17,5% y el GLP 10,5%, tal como se puede observar en la
Figura 1.17.

@ Figura 1.17: Demanda de energia por fuente (%)
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Nota: En la categoria otras secundarias se considera la suma entre gases, crudo reducido y biogas.

En la Figura 1.18, se indican los energéticos de mayor demanda en el pais durante el afno 2022, desagre-
gados por sector de consumo. El 78% del diésel oil consumido en 2022 fue destinado al transporte, sector
que también consumié 95,6% del total de gasolina. Por otra parte, los principales sectores consumidores
de electricidad fueron el industrial y residencial, que cubren 70,7% del total de energia eléctrica consumi-
da. Finalmente, se puede evidenciar que el sector residencial es el mayor demandante de GLP en el pais,
con 68,5% del total consumido.
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@ Figura 1.18: Consumo de energia por sector (%)
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En la Figura 1.19 se presenta el consumo de energia por fuente en 2022. Puede observarse que 98% de la
energia consumida por el sector transporte provino de diésel oil y gasolinas. Mientras que, la electricidad
fue la fuente de mayor consumo en el sector industrial, con 40,8%, seguido por el diésel oil con 27,3%
del total. La electricidad y el diésel oil se constituyeron de igual forma como los energéticos de mayor
demanda en el sector comercial y servicio publico en 2022, con una participacion del 74,6% y 17,1%
respectivamente. Finalmente, en el sector residencial el mayor consumo energético provino del GLP con
54,3% del total, seguido por la electricidad con 37,1%.
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@ Figura 1.19: Consumo de energia por fuente (%)
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Al desagregar el consumo del sector transporte por tipo de vehiculo en 2022, el transporte terrestre
presentdé una demanda equivalente a 93% del total, siendo el segmento de mayor participacion el
transporte de carga pesada con 31%. Por su parte, el transporte maritimo consumié 5% y el restante
2% correspondio al consumo del transporte aéreo, tal como se presenta en la Figura 1.20.
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@ Figura 1.20: Consumo de energia por tipo de transporte (%)
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En lo referente al consumo de gasolinas por tipo de vehiculo, en la Figura 1.21 se evidencia que los
vehiculos de pasajeros individual fueron los mayores consumidores de este combustible, con 73,9% del
total. Para el caso del diésel oil, los mayores demandantes fueron los vehiculos de carga pesada, con
una participacion del 67,6%, tal como se indica en la Figura 1.22.

@ Figura 1.21: Consumo de gasolinas por tipo de vehiculo (%)
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(1) Incluye: autos, SUVs, taxis y motos.

(2) Incluye: furgonetas de pasajeros y buses.

(3) Incluye: camionetas hasta 3 ton y furgonetas de carga.
(4) Incluye: camiones hasta 15 ton.
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@ Figura 1.22 Consumo de diésel oil por tipo de vehiculo (%)
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(1) Incluye: autos, SUVs, taxis y motos.

(2) Incluye: furgonetas de pasajeros y buses.

(3) Incluye: camionetas hasta 3 ton y furgonetas de carga.
(4) Incluye: camiones hasta 15 ton.

1.1.4. Proyeccion de demanda de energia

Las proyecciones de demanda de energia por sector y fuente en el pais del ano 2022 al afno 2025 se
muestran en las Figura 1.23 y Figura 1.24. En caso de mantenerse las tendencias actuales, el sector
transporte seguiria siendo el de mayor demanda de energia con un valor aproximado de 52.275 kBEP,
seguido del sector industrial con un valor de 17.146 kBEP y residencial con un valor de 13.948 kBEP, lo
que representaria un crecimiento del 10,6%, 3,9% y 5,4% respectivamente. Estas tendencias implica-
rian un aumento aproximado en la demanda de diésel oil del 4,8%, gasolinas de 6,9%, electricidad de
13,4% y GLP de 6,5% al 2025.

Im Figura 1.23: Proyeccion de demanda de energia por sector (kBEP)
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@ Figura 1.24: Proyecciéon de demanda de energia por fuente (kBEP)
35.000
30.000

25.000

20.000

kBEP

15.000

10.000 ’N/_/

5.000

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

——PETROLEO ——GAS NATURAL ——LENA ——PRODUCTOS DE CANA ~ ——ELECTRICIDAD ——GLP ——GASOLINAS
——JET FUEL DIESEL OIL ——FUELOIL —— COQUE DE PETROLEO OTROS SECTORES NO ENERGETICO

1.1.5. Oferta de petroleo

La produccién de petréleo en Ecuador en el afio 2022 registré un valor aproximado de 175,5 millo-
nes de barriles, igual a una produccién promedio diaria de 480,9 miles de barriles, mostrando un
incremento de 1,7% respecto al ano anterior. La exportacion de petréleo alcanzé 113,5 millones de
barriles, es decir 0,1% mas que en el afio 2021, lo cual se refleja en la Figura 1.25.

En el ano 2022 el incremento en la producciéon de EP PETROECUADOR se debi6 al inicio de la pro-
duccion del primer pozo en el campo Ishpingo en el mes de abril, el cual mantiene una produccion
aproximada de 2.500 barriles diarios. En el mes de julio se tuvo resultados positivos en el pozo Pu-
cuna 19H, perteneciente al campo Pucuna, el cual tiene una producciéon promedio de 2.100 barriles
diarios. En el mes de octubre se incremento la produccién en los Bloques 43-ITT, el campo Auca y
en el campo Shushufindi®.

®Banco Central del Ecuador, Subgerencia de Programacion y Regulacion (2023). Analisis del Sector Petrolero, Resultados al cuarto trimestre 2022.
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Im Figura 1.25: Evolucion de la oferta y demanda de petréleo (MBEP)

250 7

200 -

150 -
100 -
50 4

MBEP
S
L

0 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

-100 -
-150

2004 — ] | | — B — —

-250 -
u PRODUCCION = EXPORTACION = VARIACION DE INVENTARIO ~ REFINERIA mAUTOPRODUCTORES = CONSUMO PROPIO = AJUSTE

1.1.6. Oferta de derivados

Entre los afos 2012 y 2022, la refinacion de barriles diarios de petréleo se ha reducido 0,7%, como se
muestra en la Figura 1.26. Sin embargo, respecto al ano 2021 se registra un incremento del 5,8%, esto
debido a la reactivaciéon econémica del pais después de la pandemia por el COVID-19.

En el afio 2022 se refinaron en promedio 165 mil barriles diarios de petréleo, de los cuales 59,3% co-

rrespondieron a la Refineria Esmeraldas, 22,8% a la refineria La Libertad y 11,7% a la refineria Shushu-
findi. El restante 6,3% representa la carga a plantas Topping, como se muestra en la Figura 1.27.

Im Figura 1.26: Evolucion de carga a refinerias (kBBL/dia)
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(1) Lago Agrio, Andes-Bq. Tarapoa, EP Petroecuador-Bq.15 y Repsol-Bq.16.
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@ Figura 1.27: Carga a refinerias (%)
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Durante el periodo comprendido entre 2012 y 2022, la evolucién de la producciéon de derivados decre-
Ci6 0,7%. Por otro lado, en comparacién con el ano 2021, la produccién de derivados en 2022 presentd
una recuperacién de 5,8%, como se muestra en la Figura 1.28.

Del total de productos refinados en 2022, el fuel oil tuvo la mayor participacion con 39,4%, seguido por

diésel oil con 21,9%, gasolinas con un aporte de 17,4% y crudo reducido con 10,2%, como se muestra
en la Figura 1.29.

m Figura 1.28: Evolucién de la produccion de derivados (kBEP)
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(1) Incluye Diésel 1 (kerosene), Diésel 2 y Diésel Premium.
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@ Figura 1.29: Produccion de derivados en refinerias (%)
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En el afo 2022, la produccién de la Refineria Esmeraldas estuvo constituida por 41,9% de fuel oil, 22,5% de
diésel oil, 21% de gasolinas, 6,6% de jet fuel, 4,4% de no energéticos, 2,3% de GLP y 1,2% de gases de refi-
neria.

En el caso de la Refineria La Libertad, el fuel oil tuvo mayor participacién con 65,7% del total producido, se-
guido por diésel oil con 16,3%, gasolinas con 12,3%, jet fuel con 4,4% y no energético con 1,2%.

Por otro lado, en la Refineria Shushufindi, 41,2% de la produccién estuvo constituida por crudo reducido,
seguido por diésel oil con 28,5%, gasolinas con 17,2%, GLP con 6,2%, fuel oil con 4,3%y gases de refineria con
2,5%, como se muestra en Figura 1.30.

m Figura 1.30: Produccién de derivados en refinerias (kBEP)
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Debido a que la produccion nacional no cubre en su totalidad a la demanda, la importacion de derivados de
petréleo ha sido necesaria para satisfacer la demanda interna del pais. Este comportamiento se ha manteni-
do en el periodo comprendido entre el 2012 y 2022. En comparacién al afio 2021, el consumo de derivados
paso de 73,5 millones de BEP a 78,7 millones de BEP, en el afio 2022, mientras que, la produccion pasé de 56,5
millones de BEP a 59,6 millones de BEP como se muestra en la Figura 1.31.

Im Figura 1.31: Evolucién de la producciéon y consumo de derivados (kBEP)
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En 2022, el diésel oil tuvo una oferta de 1.552 millones de galones, de los cuales 68,5% fueron importados y
31,5% produccién nacional. En el caso de las gasolinas, la oferta correspondié a 1.291 millones de galones, de
los cuales 38,2% fueron de produccién nacional y 61,8% importaciones. Por otro lado, la oferta de fuel oil fue
de 280 millones de galones, de los cuales 100% fueron producidos en el pais. Para el caso del GLP, la oferta
fue de 1.396 millones de kg, con 13,5% de produccién nacional y 86,5% correspondiente a importaciones. El
Jet fuel tuvo una oferta de 53 millones de galones, de los cuales el 100% corresponde a produccion nacional,
como se observa en la Figura 1.32 y Figura 1.33.

Im Figura 1.32: Oferta y demanda de derivados (kBEP)
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@ Figura 1.33: Oferta de derivados (%)
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1.1.7.  Oferta de gas natural

La produccion de gas natural en Ecuador proviene de la extraccion del Campo Amistad en el Golfo de
Guayaquil (gas natural libre) y de la explotacion petrolera (gas asociado). En el periodo comprendido
entre 2012 a 2022, la producciéon de gas natural libre se redujo 44,2%. Durante el ano 2022, la produc-
cién de gas natural libre alcanzé 8.573 MPC, lo que representa una reduccién del 9,8% con respecto al
2021. El gas natural libre es aprovechado para la generacién eléctrica, consumo en el sector industrial
y en una pequena cantidad para el consumo del sector residencial.

Im Figura 1.34: Oferta y demanda de gas natural (MPC)
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En lo que respecta al gas asociado, este es aprovechado para generacion eléctrica dentro del Proyecto
de Eficiencia Energética de EP Petroecuador y para la produccion de derivados de petréleo en el centro
de Gas Shushufindi. En la Figura 1.35 se muestra la evolucién de la capacidad instalada para genera-
cion eléctrica dentro del Proyecto de Eficiencia Energética de EP Petroecuador. Entre 2012 y 2022 la
potencia instalada pasé de 91,2 MW a 243,5 MW. Para el caso del aiio 2022, no se increment la capaci-
dad instalada respecto al afio 2021.

Im Figura 1.35: Potencia instalada Proyecto de Eficiencia Energética-EP Petroecuador
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1.1.8. Despacho de hidrocarburos

La Figura 1.36 muestra el despacho de hidrocarburos por provincia durante los afios 2021 y 2022. Como
se puede observar, en el afio 2022 el despacho de hidrocarburos en el pais aumenté 5,3% respecto al
ano 2021. El valor total despachado es de aproximadamente 81.5 millones de BEP, de los cuales las
provincias de Pichincha y Guayas representaron el 16,3% y 32,4% respectivamente.

m Figura 1.36: Despacho de hidrocarburos por provincia 2021-2022 (kBEP)
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1.1.9. Capacidad instalada para generacion eléctrica

La potencia nominal para generacion eléctrica pasé de 5.454 MW a 8.864 MW entre 2012 y 2022 como
se puede apreciar en la Figura 1.37. Por otro lado, en comparacién con el afio 2021, la capacidad insta-
lada aumenté en 1,5%.

Im Figura 1.37: Evolucidén de la potencia instalada (MW)
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Como se muestra la Figura 1.38, en el afio 2022 la capacidad instalada existente en el pais tuvo una
participacion del 58,6% de hidroeléctricas, 38,8% de térmicas y 2,6% distribuido entre plantas de otras
energias renovables.

@ Figura 1.38: Potencia instalada (%)
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1.1.10. Oferta de electricidad

La oferta de energia eléctrica pas6 de 23.086 GWh en 2012 a 33.474 GWh en 2022 como se muestra en
la Figura 1.39, lo que representa un incremento del 45%.

Im Figura 1.39: Evolucion de la participacion de fuentes en generacion de electricidad
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Entre 2021 y 2022, se puede observar que la generacién hidroeléctrica se redujo 3,7% lo cual se debe
a la época de estiaje en el pais durante los ultimos meses del afio 2022. Ademads, la termoelectricidad
aumento 28,7%, y la energia proveniente de otras fuentes renovables presentd una reduccién del 4,9%.

La oferta de energia eléctrica en 2022 tuvo un aporte de 73,6% de hidroelectricidad, 23,6% de fuentes
térmicas y 1,4% de otras fuentes como se muestra en la Figura 1.40.

@ Figura 1.40: Generacion eléctrica por fuente (%)
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Durante el periodo comprendido entre 2012 y 2022, la importacién de electricidad incrementé en
95,6%, sin embargo, en relacion al afio 2021, tuvo un aumento de 28,0%. Como se muestra en la Figura
1.41, en 2012 se importaron 238 GWh mientras que en el afo 2022 este valor fue de 466 GWh. Con
respecto a las exportaciones de electricidad, estas pasaron de 12 GWh en 2012 a 192 GWh en 2022. En
relacion al afo 2021, las exportaciones disminuyeron en 63,3% en 2022, como se muestra en la Figura
1.42.

Im Figura 1.41: Importacion de electricidad (GWh)
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Im Figura 1.42: Exportacién de electricidad (GWh)
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1.1.11. Demanda de electricidad

En lo correspondiente a la demanda de electricidad por provincia, indicada en la Figura 1.43, se puede
observar que existié un aumento en la demanda de electricidad a nivel nacional. En 2022 se registrd
una demanda correspondiente a 22.132 GWh lo que representa un aumento del 4,2% respecto al ano
2021. Se puede destacar que las provincias de mayor demanda de energia eléctrica son Guayas y Pi-
chincha, las cuales tuvieron en conjunto una demanda de 11.037 GWh, es decir, el 49,9% del total del pais.

Es importante resaltar que a partir del ano 2021 se incluye la desagregacion del Servicio de Alumbrado
Publico General (SAPG), mismo que corresponde al servicio prestado por las empresas distribuidoras
para la iluminacién de vias publicas para el transito de personas y vehiculos. Excluye la iluminacién de
las zonas comunes de unidades inmobiliarias declaradas como propiedad horizontal y la iluminacién
publica ornamental e intervenida.

m Figura 1.43: Demanda de electricidad por provincia 2021-2022 (GWh)
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(1) Servicio de Alumbrado Publico General.

1.1.12. Energia renovable no convencional

Como se puede apreciar en la Figura 1.44, en el afo 2022, el bagazo de caia y la lefia tuvieron la mayor
participacién en la produccién de energias renovables no convencionales. En el periodo comprendido
entre el 2012 y 2022 se incrementé la produccién de energia proveniente de bagazo de cafia de azlcar
de 1.504 kBEP a 1.573 kBEP y se redujo la produccién proveniente de leiia de 2.095 kBEP a 1.499 kBEP.
Con respecto al afo 2021, la produccién de energia proveniente de bagazo de cafa de azlcar y lefia,
se redujo 21,6% y 4,3%, respectivamente. Adicionalmente, entre 2012 y 2022, la produccién de energia
solar, edlica y biogas (otras primarias) incrementé de 2 kBEP a 212 kBEP, sin embargo, respecto al afio
2021 la produccién de energia mediante otras primarias se redujo 1,0%.
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Im Figura 1.44: Evolucion de la produccion de ERNC (kBEP)
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En el periodo 2012 a 2022, la produccion de bagazo de caha incremento 4,6%, mientras que para el ano
2022 se registré una caida de 19% respecto al afio 2021. En 2022, se utilizaron aproximadamente 1,2
millones de toneladas de bagazo de cana, del cual 60,5% se destin6 para uso industrial, 22,5% para la
generacion de electricidad y 16,9% restante para destilerias.

Asi mismo, en el periodo 2012 a 2022, el uso de melaza se incrementé de 7.420 toneladas a 61.556 to-
neladasy el jugo de cana de 50.428 a 418.342 toneladas, principales insumos para obtencién de etanol.
Adicionalmente, se increment6 17,3% tanto en la utilizacién de melaza como en el uso de jugo de cana
con respecto al ano 2021.

En el caso de la lena, se disminuyd su produccion de 807.510 toneladas en 2012 a 577.757 toneladas en
el ano 2022, lo que representa una reduccion de 28,5%. Ademas, en el afio 2022 se registré una dismi-
nucién del 4,3% con respecto al valor consumido en el aho 2021.

La composicion porcentual en 2022 de las energias renovables no convencionales puede observarse
en la Figura 1.45.
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@ Figura 1.45: Produccion ERNC (%)
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1.1.13. Emisiones del sector energia

La estimacion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en el Balance Energético Nacional se
realizan siguiendo los lineamientos establecidos en las Directrices del Panel Intergubernamental del
Cambio Climatico (IPCC) de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero - Ca-
pitulo 1, Energia.

Las emisiones del sector energético incluyen principalmente las siguientes categorias:

= Exploracidn y explotacidn de fuentes primarias de energia.

= Transformacién de fuentes energéticas primarias y secundarias en otras fuentes secundarias en
refinerias, centrales eléctricas, centros autoproductores, y otros centros de transformacién.

= Transporte y consumo propio de combustibles.

= Uso de combustibles en aplicaciones estacionarias y méviles en los distintos sectores de consumo.

En el Balance Energético Nacional se estiman las emisiones del sector energético de tres principales
compuestos que contribuyen con el calentamiento global: diéxido de carbono (CO,), metano (CHs) y
o6xido de nitrégeno (N,O).

Para los tres tipos de gas de efecto invernadero, las estimaciones de las emisiones se calculan en una
unidad comun, que es miles de toneladas de CO, equivalentes (kton CO,eq). Los factores de emisién de
gases de efecto invernadero (GWP por sus siglas en inglés) utilizados para la conversion son los esta-
blecidos en el quinto Reporte de Evaluacion del IPCC (AR5).

Las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) durante el periodo comprendido entre 2012 y 2022
aumentaron de 37.749 kton CO, eq. a 41.496 kton CO; eq, lo cual representa un incremento de 9,9%.

En este sentido, respecto al afo 2021, las emisiones se incrementaron 7,2%, tal como se muestra en la
Figura 1.46.
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El sector con mayores emisiones durante el afio 2022 fue el transporte, el cual es el principal deman-
dante de energia proveniente de fuentes fésiles. Este sector generd el 49,8% del total de emisiones
de GEI. Otros sectores con emisiones relevantes son el industrial con 11,9%, el residencial con 8,2% y
autoproductores con 7,8%, tal como se muestra en la Figura 1.47.

@ Figura 1.46: Evolucidn de las emisiones de GEI por actividad (kton CO; eq.)
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@ Figura 1.47: Emisiones de GEl por actividad (%)
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La Figura 1.48 muestra la evolucién de las emisiones de GEI por fuente durante el periodo de estudio.
Se puede observar que, histéricamente la mayor fuente de emisiones corresponde al diésel oil y gaso-
linas; tendencia que actualmente se ha mantenido.

En el afo 2022 la mayor fuente de emisiones es el diésel oil con 38%, seguido de las gasolinas con
27,1% y GLP con 9,4%, alcanzando un porcentaje de participacion de 74,5% del total emitido durante

el afio, tal como se muestra en la Figura 1.49. Esto se debe a que los energéticos mencionados son los
de mayor demanda en el sector transporte, industria y residencial, principales emisores de GEI.

@ Figura 1.48: Evolucién de las emisiones de GEI por actividad (kton CO, eq.)

45.000

40.0004
35.000~

30.000

25.000

20.000+

kton COzeq

15.000-

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
mPETROLEO mGASNATURAL =LENA =PRODUCTOS DE CANA = GLP GASOLINAS  mJET FUEL

wDIESELOIL =FUELOIL mGASES mCOQUE mOTRAS SECUNDARIAS =NO ENERGETICO

@ Figura 1.49: Emisiones de GEI por fuente (%)
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En el afo 2022, las emisiones per capita de energia del pais correspondieron a 2,3 kton CO; eq., valor
por debajo de la media sudamericana de 2,8 kton CO, eq. De igual manera, al comparar las emisiones
de Ecuador con las de los paises industrializados como Estados Unidos y Rusia, se observa que las de
estos paises fueron alrededor de 5y 7 veces mayores, respectivamente, como se muestra en la Figura

1.50y Figura 1.51.

Im Figura 1.50: Comparativa de emisiones per capita (kton CO, eq./ hab)
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@ Figura 1.51: Mapa de comparativa de emisiones per cépita (kton CO, eq./ hab)
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