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1. Energia, sociedad y ambiente

La energia es fundamental en el desarrollo econémico, social y ambiental de un pais. Las actividades
productivas de: educacién, salud, transporte, comercio, construccién, entre otras, requieren del uso
de energéticos como el petréleo, gas, electricidad, etc. Es por tanto que la energia se constituye en
un insumo clave para satisfacer los requerimientos diarios, pues se utiliza para el funcionamiento
de aparatos eléctricos y electrénicos, para procesos industriales, climatizacién de edificaciones, en
el transporte, en las construcciones, entre otros. Ante el aumento poblacional y el esperado creci-
miento econédmico del Ecuador, la necesidad de un abastecimiento energético accesible y confiable
es crucial para dar soporte a un pais que beneficie a sus ciudadanos y sectores productivos.

La planificacion del sector energético del pais y la toma de decisiones acertadas de politica e inversio-
nes para apuntalar el sector energético requieren de informacidn precisa, completa y oportuna. De esta
manera, los datos a detalle del sector energético contribuyen al beneficio del pais y sus ciudadanos,
proteccion del medio ambiente, y a la promocién de oportunidades para el desarrollo econémico.

El Balance Energético Nacional 2021 constituye una herramienta para los tomadores de decisiones
y usuarios del sistema energético, ya que proporciona una descripcién cuantitativa de la oferta,
transformacién y demanda de energia en el pais, asi como la relacién del sector energético con los
sectores econdmico, social y ambiental, entre los afios 2011y 2021.

La poblaciéon del pais aumenté de 15,3 millones de habitantes en 2011 a 17,8 millones en 2021, con
un crecimiento porcentual de 16,3%". Durante el mismo periodo, el PIB del pais crecié en 13,4%,
pasando de 60.925 millones de ddlares constantes en 2011 a 69.089 millones en 2021% En 2021
también se evidencié una recuperacion del 4,2% en el PIB con respecto a 2020, este ultimo afectado
por la pandemia de COVID-19 en el pais. En la Figura 1.1 se indica la evolucién de las variables men-
cionadas entre 2011y 2021.

Im Figura 1.1: Poblacién y PIB
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Nota: Délares constantes de 2007.

Entre 2011 y 2021, se observé un incremento en el consumo energético por habitante del pais de
1,9%, pasando de 5,17 BEP/hab. a 5,27 BEP/hab. En 2020 se produjo una reduccién marcada en el
consumo energético total del pais, debido al impacto generado por las medidas tomadas para miti-
gar los efectos de la pandemia de COVID-19; por esta razén se observa una recuperacién del consu-
mo por habitante en 2021 con respecto a 2020 de 9,8%, tal como se puede visualizar en la Figura 1.2.

'Datos tomados de Proyecciones Nacionales del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).
2Informacién proporcionada por el Banco Central del Ecuador (BCE).
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Im Figura 1.2: Consumo energético por habitante (BEP/hab.)
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B Consumo energético por habitante

El consumo de energia eléctrica por habitante aumentd un 30,9% entre 2011 y 2021, pasando de
1.175 kWh por persona a 1.537 kWh por persona. Igualmente se puede apreciar una recuperacion de
este indicador en 2021 con respecto a 2020, al pasar de 1.470 kWh por habitante a 1.537 kWh por
habitante, lo que representa el 4,6%, como se muestra en la Figura 1.3.

Im Figura 1.3: Consumo eléctrico por habitante (kWh/hab.)
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B Consumo eléctrico por habitante

La intensidad energética en el Balance Energético Nacional se obtiene mediante la relacién del con-
sumo energético y el PIB. Este indicador utiliza el PIB a délares constantes reportado por el Banco
Central del Ecuador, que toma al afio 2007 como periodo de referencia (estadistico-precios) de las
cuentas nacionales?.

La intensidad energética total en el pais se ha mantenido en un valor medio de 1,30 BEP/miles USD
(2007) durante el lapso comprendido entre 2011y 2021. En término de consumos sectoriales, duran-
te el periodo comprendido entre 2011 y 2021 la intensidad energética promedio del sector transpor-
te se ubicé en 8,54 BEP/miles USD (2007), manteniéndose asi como el sector con mayor intensidad
energética en el pais. Por su parte, la intensidad energética promedio durante el mismo periodo para
el sector industrial fue de 1,98 BEP/miles USD (2007) mientras que la del sector residencial de 0,29
BEP/miles USD (2007), tal como se indica en la Figura 1.4.

*Informacién proporcionada por el Banco Central del Ecuador.
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@ Figura 1.4: Intensidad energética (BEP/ miles USD 2007)
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La intensidad energética total del afo 2021 presenté un incremento del 6,8% en comparacién con la de
2020. De la misma manera, entre 2020 y 2021 las intensidades energéticas del transporte y de la indus-
tria aumentaron 7,1% y 3,1% respectivamente, mientras que la intensidad energética de los hogares
decrecié en 9,3%, lo que apunta a un retorno paulatino a los valores previos a la pandemia de COVID-19.

Otro indicador incluido en el BEN- 2021 es el indice de suficiencia energética, que relaciona la produccion
energética primaria con la oferta de energia (Figura 1.5). Entre 2011y 2021 el pais mantuvo una suficien-
cia energética promedio de 2,06, lo que significa que la produccién de energia primaria, principalmente
de petréleo crudo, ha duplicado aproximadamente a la oferta energética del pais. Entre 2020 y 2021,
este indicador disminuyd un 9,1%.

Im Figura 1.5: indice de suficiencia energética
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El indice de renovabilidad busca cuantificar el aporte de las energias renovables a la matriz energética
del pais. Entre 2011 y 2021, el indice de renovabilidad en el Ecuador aumenté en 70,7%. La partici-
paciéon promedio de las energias renovables durante este periodo fue de 14,1% del total de la oferta
energética del pais, presentando una tendencia creciente desde el afio 2014, como se puede visualizar
en la Figura 1.6.

Im Figura 1.6: indice de renovabilidad (%)
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En el caso de la elasticidad de la demanda energética, esta relaciona la variacién anual de la demanda
de energia del pais con la variacién anual del PIB, con el objetivo de identificar el grado de estabilidad
del sector energético con respecto a las variaciones en las condiciones econémicas del pais. En este
sentido, un indice alto de elasticidad indicard que pequenas variaciones en el ingreso nacional del pais
producen grandes variaciones en la demanda de energia, mientras que un indice bajo senalara que
la demanda energética se constituye en un parametro rigido con respecto a la variacién del ingreso.
Entre 2011y 2021 la demanda de energia del pais ha mantenido una baja elasticidad con respecto a la
variacion del PIB, con la excepcidon de los afos 2015 y 2019, tal como se puede apreciar en la Figura 1.7.
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Im Figura 1.7: Elasticidad de la demanda energética - PIB
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Los indicadores consolidados en el diagrama radial de la Figura 1.8 forman parte del proyecto “Energia
y Desarrollo Sustentable en América Latina y el Caribe”, con el objetivo de medir el impacto del sector

energético sobre la sostenibilidad del pais.

Im Figura 1.8: Indicadores de sostenibilidad
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““Energia y Desarrollo Sustentable en América Latina y el Caribe”, realizado por la Organizacién Latinoamericana de Energia ‘OLADE» la Comision

Econdémica para América Latina y el Caribe (CEPAL" y la Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit (GTZ).
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El indice de autarquia energética identifica el peso de las importaciones sobre la matriz energética de
un pais, por lo que con este indicador se puede estimar su grado de auto sustentabilidad energética.
Entre 2011 y 2021 este indicador tuvo una reduccion del 5,4%, lo que apunta a que durante este pe-
riodo las importaciones de energia requeridas para abastecer la demanda del pais han aumentado. El
incremento de las importaciones energéticas durante este periodo fue del 35,3%, las cuales estuvieron
constituidas especialmente por gas licuado de petréleo, gasolina y diésel.

La robustez frente a cambios externos permite cuantificar la dependencia de la economia del pais ante
las exportaciones energéticas, por lo que es un indicador importante para paises exportadores netos
de energia como Ecuador. La robustez frente a cambios externos del pais aumenté 2,1% entre 2011
y 2021, apuntando a que la economia del pais se ha vuelto menos dependiente de las exportaciones
energéticas durante este periodo.

La productividad energética esta definida como el valor de PIB necesario para generar una unidad de
energia. Este indicador no ha presentado variaciones notables entre 2011 y 2021, manteniéndose rela-
tivamente constante en 0,39 USD/BEP.

La cobertura eléctrica en el pais pasé de 96% en 2011 a 97,3% en 2021, lo que representa un aumento
de 1,3%. La evolucidn de este indicador se indica en la Figura 1.9.

Im Figura 1.9: Acceso a la electricidad (%)
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Por ultimo, la pureza del uso de la energia relaciona a las emisiones de diéxido de carbono del pais
con el consumo energético final. Durante el periodo comprendido entre 2011 y 2021, este indicador
aumento 10%, lo que implica que las emisiones de gases de efecto invernadero del sector energético
del pais, crecieron en menor proporcién que el consumo energético final.
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1.1. Situacion energética del Ecuador

1.1.1. Produccion de energia primaria

A lo largo del periodo 2011-2021, el petréleo ha sido la fuente energética de mayor produccién en el
Ecuador, tal como se muestra en la Figura 1.10. La produccién anual de crudo ha mantenido una media
de 190 millones de barriles durante este periodo, alcanzando su maximo histérico en el ano 2014, con
una produccién de 203 millones de barriles.

La participacién de las fuentes renovables en la produccién de energia primaria ha sido menor que la
del petréleo y gas natural. Sin embargo, la produccién de energia renovable registré un crecimiento
del 87,6% durante el periodo 2011-2021, debido principalmente al crecimiento de la generacién hi-
droeléctrica.

La Figura 1.10 permite visualizar la evolucién de la demanda energética a nivel nacional (representada
por la linea de color rojo), en comparacién con la produccién de energia primaria.

@ Figura 1.10: Evolucion de la produccién de energia primaria (kBEP)
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En 2021 hubo una reducciéon del 1,1% en la produccién primaria total de energia con respecto a 2020,
principalmente por causa de la disminuciéon en la produccién de petréleo, que decrecié 1,6%. Por su
parte, la produccién de hidroenergia creci6 5,1%, mientras que la energia renovable proveniente de
productos de cafa, decrecié 10,1%. En lo correspondiente a la energia proveniente de fuentes prima-
rias como edlica, fotovoltaica y biogds, estas decrecieron 7,5% comparadas con el afio 2020.

La produccién total de energia primaria para 2021 alcanzé los 201 millones de BEP. Del total producido,
85,8% estuvo conformado por petréleo, 4,4% por gas natural y 9,8% por energia de origen renovable
(hidroenergia, lefa, productos de cafa, energia edlica, fotovoltaica y biogds), tal como se puede apre-
ciar en la Figura 1.11.
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@ Figura 1.11: Oferta de energia primaria (%)
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1.1.2. Produccion de energia secundaria

La produccién de energia secundaria y la demanda energética en el pais entre 2011 y 2021 se presen-
tan en la Figura 1.12. Se puede observar que durante este periodo la demanda energética supera a la
produccién de energia secundaria, lo que implica que se requiera de la importacion de energéticos
secundarios para cubrir parte de la demanda existente.

Entre 2011 y 2021 la produccién de energia secundaria mostr6 un crecimiento de 2,9%, pasando de
74,6 millones de BEP a 76,8 millones de BEP. La principal fuente de energia secundaria producida en
Ecuador durante el periodo de estudio ha sido el fuel oil con 27,3%, seguido por la electricidad con
23%, diésel con 17,2% y gasolinas con 13,9%.

@ Figura 1.12: Evolucion de produccion de energia secundaria (kBEP)
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La produccién total de energia secundaria para el ano 2021 mostré un crecimiento de 17,5% con res-
pecto al 2020, pasando de 65,4 millones de BEP a 76,8 millones de BEP. En lo correspondiente a los

energéticos secundarios de mayor produccion el fuel oil creci6 29,6%, gasolinas 14,9% y electricidad
3,1% comparados con el aifo 2020.

En el aflo 2021, el energético con la mayor participacidn en la oferta de energia secundaria corres-
ponde a fuel oil con 29,2%, seguido por la electricidad con 26% y el diésel oil con 16,4% del total,

conforme se observa en la Figura 1.13.

@ Figura 1.13: Oferta de energia secundaria (%)
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1.1.3. Consumo de energia

La demanda energética en el pais se incrementd 18,5% durante el periodo de analisis, pasando de 78,9
millones de BEP en el afio 2011 a 93,5 millones de BEP en 2021. Acorde con la tendencia historica, el
sector transporte es el mayor demandante de energia, con un valor promedio de 40,5 millones de BEP
en los ultimos diez afnos. Seguido por el sector industrial con un valor promedio de 15,9 millones de
BEP en este mismo periodo. Finalmente, la tercera mayor demanda de energia del pais proviene del
sector residencial, con un promedio de 12,1 millones de BEP, como se puede observar en Figura 1.14.

Para el ano 2021 la demanda energética en el pais mostré un crecimiento de 11,3% con respecto al

2020, pasando de 83,9 millones de BEP a 93,5 millones de BEP en el 2021. El sector transporte incre-
mento6 21,1%, seguido del sector industrial con 6,3% con respecto al 2020.

@ Figura 1.14: Evolucion de la demanda de energia por sector (kBEP)

kBEP

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
= CONSUMO PROPIO = TRANSPORTE INDUSTRIA = RESIDENCIAL = COMERCIAL, SERV. PUB. mAGRO, PESCA, MINER. = OTROS




Energia, sociedad y ambiente

w

En el ano 2021, 48,9% de la demanda de energia provino del sector transporte, mientras que 17,4%
provino del sector industrial y 13,9% del sector residencial, tal como se indica en la Figura 1.15.

@ Figura 1.15: Demanda de energfa por sector (%)
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En la Figura 1.16 se puede apreciar la evolucién de la demanda de energia por fuente en Ecuador. Los
combustibles fdsiles han sido los energéticos de mayor requerimiento en el pais, con una participacion
promedio de 80,1% entre 2011 y 2021. El diésel y la gasolina son las fuentes de mayor demanda, mos-
trando un incremento entre 2011y 2021 de 16,9% y 25,1%, respectivamente. Por su parte, la demanda
de energia eléctrica durante el periodo de estudio tuvo un crecimiento de 52,2%, mientras que el gas
licuado de petréleo (GLP), principal energético consumido para la coccién de alimentos, tuvo un creci-
miento durante el mismo periodo de 23,2%.

En el afo 2021 la demanda de petréleo decrecié 3,8% con respecto al 2020, sin embargo, la demanda
de gas natural incrementé 74,2%, al igual que la demanda de gasolinas con 19,9%, diésel oil con 11,9%,
electricidad con 6,1% y GLP con 3,4% respecto al 2020.

@ Figura 1.16: Evolucion de la demanda de energia por fuente (kBEP)
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En 2021 el diésel representd 31,2% del total de energia consumida en el pais, mientras que las gasoli-
nas significaron 28,2%, la electricidad 18,1% y el GLP 10,6%, tal como se puede observar en la Figura
1.17.

@ Figura 1.17: Demanda de energia por fuente (%)
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Nota: En la categoria otras secundarias se considera la suma entre gases, crudo reducido y biogas.

En la Figura 1.18, se indican los energéticos de mayor demanda en el pais durante el afio 2021, desagre-
gados por sector de consumo. El 83% del diésel consumido en 2021 fue destinado al transporte, sector
que también consumié 82,4% del total de gasolina. Por otra parte, los principales sectores consumidores
de electricidad fueron el industrial y residencial, que cubren 71,7% del total de energia eléctrica consumi-
da. Por ultimo, se puede evidenciar que el sector residencial es el mayor demandante de GLP en el pais,
con 70,4% del total consumido.
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@ Figura 1.18: Consumo de energia por sector (%)
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En la Figura 1.19 se presenta el consumo de energia por fuente en 2021. Puede observarse que 98,9% de
la energia consumida por el sector transporte provino de diésel y gasolinas. Mientras que, la electricidad
fue la fuente de mayor consumo en el sector industrial, con 43,3%, seguido por el diésel con 21,7% del
total. La electricidad y el diésel se constituyeron de igual forma como los energéticos de mayor demanda
en el sector comercial y servicio publico en 2020, con una participacion del 77,4%y 13,5% respectivamen-
te. Finalmente, en el sector residencial el mayor consumo energético provino del GLP con 52,9% del total,

seguido por la electricidad con 37,9%.
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@ Figura 1.19: Consumo de energia por fuente (%)
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Al desagregar el consumo del sector transporte por tipo de vehiculo en 2021, el transporte terrestre
presentdé una demanda equivalente a 94% del total, siendo el segmento de mayor participacion el
transporte de carga pesada con 47%. Por su parte, el transporte maritimo consumié 4% y el restante
1% correspondi6 al consumo del transporte aéreo, tal como se presenta en la Figura 1.20.
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@ Figura 1.20: Consumo de energia por tipo de transporte (%)
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En lo referente al consumo de gasolinas por tipo de vehiculo, en la Figura 1.21 se evidencia que los
vehiculos de pasajeros individual fueron los mayores consumidores de este combustible, con 47% del
total. Para el caso del diésel, los mayores demandantes fueron los vehiculos de carga pesada, con una
participacion del 74%, tal como se indica en la Figura 1.22.

@ Figura 1.21: Consumo de gasolinas por tipo de vehiculo (%)
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@ Figura 1.22 Consumo de diésel por tipo de vehiculo (%)
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(3) Incluye: camionetas hasta 3 ton y furgonetas de carga.
(4) Incluye: camiones hasta 15 ton.

1.1.4. Oferta de petréleo

La produccion de petréleo en Ecuador en el ano 2021 registré un valor aproximado de 172,6 millones
de barriles, igual a una produccién promedio diaria de 472,9 miles de barriles, mostrando una reduc-
cién de 1,6% respecto al ano anterior. La exportacion de petréleo alcanzé 117,4 millones de barriles, es
decir 7,1% menos que en el afio 2020, lo cual se refleja en la Figura 1.23.

La reduccién en la produccion nacional de petréleo en 2021 se debid a la paralizacién en las inmedia-
ciones del campo Edén Yuturi — Bloque 12, por parte de la comunidad El Edén, y un cortocircuito en
la central de generacion CELEC, que provocé el cierre de varios pozos en los campos Tambococha y
Tiputini; asi como la declaratoria de Fuerza Mayor y paralizacion del transporte de petréleo crudo por
el Sistema de Oleoducto Transecuatoriano (SOTE) y el Oleoducto de Crudos Pesados (OCP)°.

Im Figura 1.23: Evolucion de la oferta y demanda de petréleo (MBEP)
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°> Banco Central del Ecuador, Subgerencia de Programacion y Regulacion (2022). Boletin de Analisis del Sector Petrolero, IV Trimestre de 2021.
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1.1.5. Oferta de derivados

Entre los afios 2011 y 2021, la refinacion de barriles diarios de petréleo se ha reducido en un 7,7%,
como se muestra en la Figura 1.24 Sin embargo, respecto al afio 2020 se registra un incremento
del 23,5%, esto debido a que el pais ha experimentado una reactivaciéon econédmica después de la

pandemia por el COVID-19.

En el aio 2021 se refinaron en promedio 156 mil barriles diarios de petréleo, de los cuales 57,9% corres-
pondieron a la Refineria Esmeraldas, 23,8% a la refineria La Libertad y 12,4% a la refineria Shushufindi. El

restante 6% representa la carga a plantas Topping, como se muestra en la Figura 1.25.

Im Figura 1.24: Evolucion de carga a refinerias (kBBL/dia)
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@ Figura 1.25: Carga a refinerfas (%)
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Durante el periodo comprendido entre 2011 y 2021, la evolucion de la produccion de derivados decre-
Ci6 8,7%. Por otro lado, en comparacion con el ano 2020, la produccion de derivados en 2021 presento

una recuperacion de 23,6%, como se muestra en la Figura 1.26
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Del total de productos refinados en 2021, el fuel oil tuvo la mayor participacién con 39,8%, seguido por
diésel oil con 22,3%, gasolinas con un aporte de 17,5% y crudo reducido con 10,4%, como se muestra
en la Figura 1.27.

Im Figura 1.26: Evolucion de la produccion de derivados (kBEP)
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(1) Incluye Diésel 1 (kerosene), Diésel 2 y Diésel Premium.

@ Figura 1.27: Produccion de derivados en refinerias (%)
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En el afo 2021, la produccién de la Refineria Esmeraldas estuvo constituida por 43,1% de fuel oil,
20,9% de gasolinas, 22,6% de diésel, 6,3% de jet fuel, 3,9% de no energéticos, 1,1% de gases de refine-
riay 2,2% de GLP.

En el caso de la Refineria La Libertad, el fuel oil tuvo mayor participaciéon con 65,8% del total producido,
seguido por diésel con 19%, gasolinas con 12,5%, jet fuel con 1,4% y no energético con 1,3%.

Por otro lado, en la Refineria Shushufindi, 40% de la produccién estuvo constituida por crudo reducido,
seguido por diésel con 26,9%, gasolinas con 17,9%, GLP con 8,7%, fuel oil con 3,4% y gases de refineria
con 3,1%, como se muestra en Figura 1.28.
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m Figura 1.28: Produccion de derivados en refinerias (kBEP)
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(1) Lago Agrio, Andes-Bq. Tarapoa, EP Petroecuador-Bq.15 y Repsol-Bq.16.

Debido a que la produccién nacional no cubre en su totalidad a la demanda, la importacién de deriva-
dos de petréleo ha sido necesaria para satisfacer la demanda interna del pais. Este comportamiento
se ha mantenido en el periodo comprendido entre el 2011 y 2021. En comparacion al afio 2020, el con-
sumo de derivados pasé de 63,6 millones de BEP a 72,4 millones de BEP, en el aflo 2021, mientras que,
la produccién pasé de 45,7 millones de BEP a 56,5 millones de BEP como se muestra en la Figura 1.29.

m Figura 1.29: Evolucidn de la produccion y consumo de derivados (kBEP)
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En 2021, el diésel oil tuvo una oferta de 1.421 millones de galones, de los cuales 65,2% fueron importados y
34,8% produccién nacional. En el caso de las gasolinas, la oferta correspondi6 a 1.238 millones de galones,
de los cuales 38,1% fueron de produccion nacional y 61,9% importaciones. Por otro lado, la oferta de fuel oil
fue de 217 millones de galones, de los cuales 90,4% fueron producidos en el pais y 9,6% provino de importa-
ciones. Para el caso del GLP, la oferta fue de 1.321 millones de kg, con 15,2% de produccién nacional y 84,8%
correspondiente a importaciones. El Jet fuel tuvo una oferta de 33 millones de galones, de los cuales el 100%
corresponde a produccién nacional, como se observa en la Figura 1.30 y Figura 1.31.

Im Figura 1.30: Oferta y demanda de derivados (kBEP)
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@ Figura 1.31: Oferta de derivados (%)
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1.1.6. Oferta de gas natural

La produccion de gas natural en Ecuador proviene de la extraccion del Campo Amistad en el Golfo de
Guayaquil (gas natural libre) y de la explotacion petrolera (gas asociado). En el periodo comprendido
entre 2011 a 2021, la produccién de gas natural libre incrementé 10,2%. Durante el afo 2021, la produc-
cién de gas natural libre alcanz6 9.506 MPC, lo que representa un incremento del 0,4% con respecto al
2020. El gas natural libre es aprovechado para la generacién eléctrica, consumo en el sector industrial
y en una pequena cantidad para el consumo del sector residencial.

Im Figura 1.32: Oferta y demanda de gas natural (MPC)
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En lo que respecta al gas asociado, este es aprovechado para generacién eléctrica dentro del Proyecto
OGE&EE (Optimizacion de la Generacién Eléctrica en campos petroleros en motores de combustién
interna con gas asociado y crudo) y para la produccion de derivados de petréleo en el centro de Gas
Shushufindi. En la Figura 1.33 se muestra la evolucién de la capacidad instalada para generacién eléc-
trica dentro del proyecto OGE&EE. Entre 2011 y 2021 la potencia instalada pasé de 91,2 MW a 243,5
MW. Para el caso del afo 2021 la capacidad instalada incrementé un 16% respecto al afo 2020.

Im Figura 1.33: Potencia instalada proyecto OGE&EE (MW)
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1.1.7. Despacho de hidrocarburos

La Figura 1.34 muestra el despacho de hidrocarburos por provincia durante los afios 2020 y 2021.
Como se puede observar, el despacho de hidrocarburos en el pais aumentd 34,3% respecto al afo
2020. El valor total despachado fue de aproximadamente 77.4 millones de BEP, de los cuales las pro-
vincias de Pichincha y Guayas representaron el 17,5% y 27,9% respectivamente.

Im Figura 1.34: Despacho de hidrocarburos por provincia 2020-2021 (kBEP)
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1.1.8. Capacidad instalada para generacion eléctrica

La capacidad instalada para generacion eléctrica aumentd 68,6% entre 2011 y 2021, pasando de 5.181
MW a 8.734 MW como se puede apreciar en la Figura 1.35. Por otro lado, en comparacién con el afio
2020, la capacidad instalada aumenté en un 0,25%.
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Im Figura 1.35: Evolucidn de la potencia instalada (MW)
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Como se muestra la Figura 1.36, en el ano 2021 la capacidad instalada existente en el pais tuvo una
participacion del 58,5% de hidroeléctricas, 39,2% de térmicas y 2,3% distribuido entre plantas de otras

energias renovables.

@ Figura 1.36: Potencia instalada (%)
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1.1.9. Oferta de electricidad

La oferta de energia eléctrica pasé de 21.838 GWh en 2011 a 32.570 GWh en 2021 como se muestra en la
Figura 1.37, lo que representa un incremento del 49,1%. El crecimiento de la oferta se debe a la puesta en
marcha de centrales eléctricas y a una reduccion en las importaciones de electricidad.
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Im Figura 1.37: Evolucion de la participacion de fuentes en generacion de electricidad
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Entre 2020 y 2021, se puede observar que la generacion hidroeléctrica aumenté 5,1%, la termoelec-
tricidad se redujo 3,3%, y la energia eléctrica proveniente de otras fuentes renovables presenté una
reduccion del 12,2%.

La oferta de energia eléctrica en 2021 tuvo un aporte de 78,5% de hidroelectricidad, 18,8% de fuentes
térmicas y 1,5% de otras fuentes como se muestra en la Figura 1.38.

@ Figura 1.38: Generacion eléctrica por fuente (%)
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Durante el periodo comprendido entre 2011 y 2021, la importacién de electricidad se ha reducido en
un 71,9%, sin embargo, en relacion al afio 2020, tuvo un aumento de 45,1%. Como se muestra en la
Figura 1.39, en 2011 se importaron 1.295 GWh mientras que en el afio 2021 este valor fue de 364 GWh.
Con respecto a las exportaciones de electricidad, estas pasaron de 14 GWh en 2011 a 524 GWh en 2021.
En relacién al afno 2020, las exportaciones disminuyeron en un 60,9%, en 2021, como se muestra en la
Figura 1.40.
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m Figura 1.39: Importacion de electricidad (GWh)
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Im Figura 1.40: Exportacién de electricidad (GWh)
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1.1.10. Pérdidas de electricidad

En la Figura 1.41 se muestra las pérdidas eléctricas en distribucion entre 2011 y 2021, las cuales se
redujeron del 14,73% al 13,06%, mientras que las pérdidas de transmision disminuyeron pasando de
6,57% a 4,23% en el mismo periodo. Con respecto al ano 2020, se ve un aumento del 12,79% al 13,06%
en las pérdidas eléctricas en distribucion mientras que las pérdidas de transmision disminuyeron de
4,61% a 4,23% en el mismo periodo.

@ Figura 1.41: Pérdidas eléctricas (%)
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En lo correspondiente a la demanda de electricidad por provincia, indicada en la Figura 1.42, se puede
observar que existi6 un aumento en la demanda de electricidad a nivel nacional. En 2021 se registré una
demanda correspondiente a 21.248 GWh lo que representa un aumento del 5,7% respecto al aifio 2020.
Se puede destacar que las provincias de mayor demanda de energia eléctrica son Guayas y Pichincha, las
cuales tuvieron en conjunto una demanda de 10.796 GWh, es decir, el 50,8% del total del pais.

Es importante resaltar, que partir del afio 2021 se incluye la desagregacion del Servicio de Alumbrado Publico
General (SAPG), mismo que corresponde al servicio prestado por las empresas distribuidoras para la iluminacién
de vias publicas para el transito de personas y vehiculos. Excluye la iluminacion de las zonas comunes de uni-
dades inmobiliarias declaradas como propiedad horizontal y la iluminacién publica ornamental e intervenida.

Im Figura 1.42: Demanda de electricidad por provincia 2020-2021 (GWh)
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1.1.11. Energia renovable no convencional

Como se puede apreciar en la Figura 1.43, en el ano 2021, el bagazo de cana y la lena tuvieron la mayor
participacion en la produccién de energias renovables no convencionales. En el periodo comprendido
entre el 2011 y 2021 se incrementd la produccién de energia proveniente de bagazo de cana de azldcar
de 1.423 kBEP a 2.006 kBEP y se redujo la produccién proveniente de lefa de 2.197 kBEP a 1.565 kBEP.
Con respecto al ano 2020, la produccién de energia proveniente de bagazo de cana de azucar y lefa,
se redujo 10,1% y 3,9%, respectivamente. Adicionalmente, entre 2011y 2021, la produccién de energia
solar, edlica y biogas (otras primarias) incrementé de 2 kBEP a 214 kBEP, sin embargo, respecto al ano
2020 la producciéon de energia mediante otras primarias se redujo un 7,5%.

m Figura 1.43: Evolucién de la produccién de ERNC (kBEP)
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En el periodo 2011 a 2021, la produccién de bagazo de cana increment6 36,5%, mientras que para el
ano 2021 se registré una caida de 8% respecto al ano 2020. En 2021, se utilizaron aproximadamente
1,5 millones de toneladas de bagazo de cana, del cual 68% se destiné para uso industrial, 20,3% para
la generacion de electricidad y 11,7% restante para destilerias.

Asi mismo, en el periodo 2011 a 2021, el uso de melaza se increment6 de 6.224 toneladas a 52.496 toneladas y
el jugo de cana de 42.301 a 356.768 toneladas, principales insumos para obtencién de etanol. Adicionalmente,
se increment6 61,3% tanto en la utilizacion de melaza como en el uso de jugo de cana con respecto al ano 2020.
En el caso de la lena, se disminuyd su produccion de 846.939 toneladas en 2011 a 603.486 toneladas en
el ano 2021, lo que representa una reduccion de 28,7%. Ademas, en el aho 2021 se registré una dismi-

nucion del 3,9% con respecto al valor consumido en el afno 2020.

Por otro lado, en el periodo 2011 a 2021 la produccién de otras energias primarias paso de 2,1 kBEP a
213,8 kBEP en 2021, y registré una disminucion del 7,5% con respecto al ano 2020.

La composicién porcentual en 2020 de las energias renovables no convencionales puede observarse

en la Figura 1.44.




Balance Energético Nacional

A\

@ Figura 1.44: Produccion ERNC (%)
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1.1.12. Emisiones del sector energia

Las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) durante el periodo comprendido entre 2011y 2021
aumenté de 36.300 kton CO; eq. a un valor de 37.993 kton CO; eq, lo cual representa un incremento
de 4,7%. En este sentido, respecto al ano 2020, las emisiones se incrementaron en 9,9%, tal como se
muestra en la Figura 1.45

El sector con mayores emisiones durante el afo 2021 fue el transporte, el cual es el principal deman-
dante de energia proveniente de fuentes fésiles. Este sector generé el 50,7% del total de emisiones
de GEI. Otros sectores con emisiones relevantes son el industrial con 11,5%, el residencial con 8,9% y
autoproductores con 8,3%, tal como se muestra en la Figura 1.46.

@ Figura 1.45: Evolucion de las emisiones de GEI por actividad (kton CO; eq)
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@ Figura 1.46: Emisiones de GEI por actividad (%)
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La Figura 1.47 muestra la evolucién de las emisiones de GEI por fuente durante el periodo de estudio.
Se puede observar que, histéricamente la mayor fuente de emisiones corresponde al diésel y gasolinas;
tendencia que actualmente se ha mantenido.

En el aio 2021 la mayor fuente de emisiones es el diésel con 36,6%, seguido de las gasolinas con 28,4%
y GLP con 9,6%, alcanzando un porcentaje de participacion de 74,6% del total emitido durante el ano.
Esto se debe a que los energéticos mencionados son los de mayor demanda en el sector transporte y
residencial, principales emisores de GEl, tal como se muestra en la Figura 1.48.

@ Figura 1.47: Evolucion de las emisiones de GEI por fuente (kton CO; eq.)
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@ Figura 1.48: Emisiones de GEI por fuente (%)
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